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5.2 Hardverske specifiénosti PC racunara
5.2.1 Mati¢na ploca

Komponenta raCunara koja je najzasluznija za komunikaciju
ostalih komponenti u raCunaru je mati¢na ploca.

MatiCha ploCa je centralna komponenta svakog raCunara, i
njena osnovna namjena je da obezbijedi komunikacijsku
infrastrukturu, napanje i mjesto za ugradnju za ostale centralne
komponente raCunara (procesor, memorija, razne ekspanzijske
karte).

Tokom razvoja raCunara, dolazilo je i do izmjena oblika i
elemenata matiCne ploCe. Medutim, bez obzira na promjene,
svaka matiCna ploCa sadrzi slijedecCe elemente:
e BIOS (Basic Input Output System),
RTC (Real Time Clock),
Cip-set (set upravljaCke logike),
utori za RAM i procesor,
sabirnice za komunikaciju komponenti,
prikljuCci za periferne uredaje.

5.2.2 BIOS

BIOS predstavlja skracenicu od Basic Input/Output System.
Najjednostavnije reCeno, BIOS predstavlja softver najnizeg
nivoa u racunaru i ponasa se kao interfejs izmedu hardvera i
operativhog sistema. Ipak, uloga BIOS-a je u savremenom PC
racunaru viSestruka.

BIOS sadrzi ROM memoriju u koju je, pored ostalog, smjesten
program Kkoji se pokrecCe pri startovanju racunara. Uloga ovog
programa je da inicijalizuje rad raCunara, ucita osnovne rutine
operativhog sistema, koje same dalje ucitavaju njegov ostatak,
sve dok racunar ne postane spreman za rad sa korisnikom. ROM

memorija je obi¢no fiziCki rijeSena kao EEPROM ¢iji je sadrzaj moguce softverski
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mijenjati takozvanim postupkom fleSovanja. Ovo omogucuje unapredivanje BIOS-a, u
slu€ajevima kada je potrebno dodati podrSku za neku novu mogucnost ili hardver.

BIOS je takode zaduzen za komunikaciju sa hardverom. Peri inicijalizaciji racunara, on
u interapt tabelu smesta adrese rutina koje koristi za pristup hardveru. Ove rutine
moze da poziva operativni sistem ili korisni¢ki program preko standardnog
mehanizma softverskih prekida. Ipak, noviji operativni sistemi zaobilaze BIOS u
nekim operacijama sa hardverom, radi povecanja brzine izvrSavanja.

BIOS sadrzi i interfejs koji sluzi za direktnu komunikaciju sa korisnikom. Ulaskom u
BIOS dolazi se do sistema menija koji sluze za podeSavanje nekih sistemskih
parametara, kao $to su broj i nacin vezivanja flopi diskova, neki parametri hard diska,
npr. broj glava, cilindara i sl. (mada novije plo¢e uglavhom omogucéavaju automatsku
detekciju ovih parametara), vremena, datuma, i drugih. Posto su ovi parametri
promjenljivi, ne mogu se Cuvati u ROM memoriji, veC se za njih koristi baterijski
napajana CMOS memorija, poznata po izuzetno maloj stati¢koj potrosnji, tako da
vijek baterije u raCunaru dostiZe i viSe godina.

5.2.3 RTC (Real Time Clock)

RTC je sat realnog vremena ¢ija je osnovna namjena da odrZzava tacno
vrijeme Cak 1 kada je raCunar ugaSen. RTC se napaja 1z specijalne
baterije koja nije povezana na izvor napajanja. Obi¢no se RTC nalazi
unutar BIOS ¢ipa na mati¢noj ploci.

5.2.4 Cip set

Savremeni PC raCunar sastoji se iz velikog broja komponenti:
hard diskovi, memorije, grafiCke kartice, 1/0O uredaji (u ovu grupu
pored ostalih spadaju tastatura i miS) itd., medusobno
povezanih razli¢itim magistralama (AGP ili PCI Express, PCI,
...). Sve ove komponente treba da budu uskladene tako da
svaka dobije trazenu adresu, podatak ili kontrolni signal u pravo
vrijeme. Ulogu organizatora ovog intenzivnhog saobracaja u

savremenom PC racunaru igra Cip set. Brz razvoj integrisanih kola
uslovio je da se ovaj set svede na dva Cipa koji u sebi integriSu brojne funkcije. DMA
kontroler(i), logika za medusobno povezivanje raznorodnih magistrala (tzv. Bus
bridge) i mnogi drugi neophodni sklopovi nalaze se u tim CcZipovima.
Na slici je kao primjer prikazan blok dijagram savremenog Intel 955X Cip seta
namijenjenog za rad sa Intel Pentium 4 i Pentium 4 Extreme procesorima. Preko
82955X Cipa su na procesor direktno povezani najbrzi podsistemi: glavha memorija
(DDR2 memorija) i PCI Express x16 magistrala za vezu sa grafickom karticom, a
82955X Cip je preko DMI magistrale povezan sa 82801GR €ipom na koji su povezani
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podsistemi za spajanje perifernih uredaja i ekspanzijskih kartica: USB portovi, SATA
disk kontroleri, PCI magistrala, PCl Express slotovi za ekspanziju, integrirani audio
kontroler i mrezna karta, kao i drugi periferni uredaiji.
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5.2.5 Utori za procesor i RAM memoriju

Razvoj savremenijih i brzih procesora i memorija za sobom
povilaci i razvoj novih utora za procesore i memorije, koji treba
da omoguce potrebno napajanje i komunikacijsku infrastrukturu.

Trenutno najaktuelniji utori za procesore su:

e Socket (utor) LGA 775 za Intel procesore najnovije generacije i
e Socket (utor) 939 za AMD procesore najnovije generacije.
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Zavisno od podrske u Cip setu, na maticnoj ploCi se nalazi dva
ili viSe utora za memorijske module koji primaju odgovarajudi tip
memorije. Trenutno postoji vise tipova memorije koji se razlikuju
po brzini rada, tj. koli€ini podataka koja u jedinici vremena moze
biti proslijedena prema procesoru. Tako razlikujemo:

e SDRAM memoriju koja se koristi na Pentium Il / Il platformi,

e DDR SDRAM memoriju koja se koristi na Pentium 4 i AMD
platformama i

e najnoviju DDR2 SDRAM memoriju koja se, u trenutku pisanja
ovog teksta, tek pocCinje pojavljivati na trziStu, a koristi se na
Pentium 4 platformama najnovije generacije.

Vizuelne razlike izmedu memorijskih modula razliCitih
tehnologija su minimalne, ali ne postoji moguc¢nost da se na
maticnu ploCu postavi pogresSna verzija memorije. To je rijeSeno
veoma jednostavnim prorezima na memorijskim modulima, koji
se nalaze na razliCitim mjestima kod svake vrste memorije, a
koji onemogucavaju postavljanje pogreSne memorije na
maticnu plocu.

Sl.
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5.2.6 Sabirnice za komunikaciju komponenti

Komunikacija izmedu procesora i ekspanzijskih kartica (kao $to
su graficka, mrezna, zvuCna i dr. kartice) se obavlja putem
sabirnica za komunikaciju. Sabirnica predstavlja odredeni broj
vodiCa na mati¢noj ploCi preko kojih se podaci prebacuju
paralelno, tj. podaci koji na jednom kraju ulaze u sabirnicu se
razlazu na najmanje jedinice podataka (bite) koji se na drugom
kraju sabirnice ponovo sklapaju u podatke koji su usli u
sabirnicu.

Najbitnije karakteristike sabirnice su S§irina sabirnice |
frekvencija kojom se podaci $alju. Sirina sabirnice se izrazava u
bitima, §to znaci da ukoliko je sabirnica 32 bitna, preko nje je u
toku jednog takta frekvencije moguce prenijeti 32 bita podataka
istovremeno.

Svaka sabirnica posjeduje odredeni broj ekspanzijskih utora, u

koje je moguce ugraditi ekspanzijske kartice. Razvoj savremenijih i
brzih komponenata raCunara za sobom je povlaCio i razvoj brzih sabirnica za
komunikaciju koje bi bile u stanju da obezbijede potrebnu komunikacijsku

infrastrukturu. Tako je tokom vremena postojalo viSe tipova sabirnica,
prema slijedecCoj tabeli, od kojih su danas samo neke u
upotrebi.

Tabela

8-bit ISA 8 8.3 7.9
16-bit ISA 16 8.3 15.9
EISA 32 8.3 31.8
VLB 32 33 127.2
PCI 32 33 127.2
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64-bit PCI 2.1 64 66 508.6
AGP 32 66 254.3
AGP (x2 mode) ||32 66x2 508.6
AGP (x4 mode) |32 66x4 1,017.3

Odlika svih gore navedenih sabirnica je da se ukupna
propusnost sabirnice dijeli izmedu svih uredaja koji su
prikljueni na odredenu sabirnicu. To znaci da ukoliko jedna
komponenta prebacuje podatke preko sabirnice, ostali uredaji
koji su priklju€eni na tu sabirnicu moraju Cekati. U posljednje
vrijeme navedeni nacCin rada sabirnica je poCeo predstavljati
problem, jer su se poceli javljati sve vecéi zahtjevi za
propusnoScu sabirnica. Postoje dva nacina povecanja
propusnosti sabirnice sa paralelnim prenosom podataka:

e Sirenjem sabirnice, tj. povecanjem broja vodiCa na

maticnoj plocCi i
e povecanjem frekvencije rada sabirnice.

| jedan i drugi nacCin povecanja propusnosti dovodi do
usloznjavanja dizajna maticne ploCe, Sto uzrokuje povecanje
cijene maticne ploce.

Da bi se to izbjeglo, razviena je nova ,sabirnica® — PCI
Express. Prva i najbitnija odlika PCl Express sabirnice, koja je
Cini drugacCijom od svih sabirnica koje su joj prethodile, je ta da
se podaci preko sabirnice prenose serijskim putem, tj. podaci

putuju u paketima jedan za drugim. PCI Express sabirnica vise nije
paralelna sabirnica, preko koje se podaci za sve uredaje, koji su na nju prikljuceni,
prenosi istom brzinom. Cinjenica da se podaci prenose serijskim putem znadi da je
za navedenu sabirnicu potrebno znatno manje vodi¢a na mati¢noj ploci, tako da je
bilo moguée implementirati da se svaki uredaj koji je priklju¢en na PCl Express
sabirnicu direktno spaja na centralni kontroler sabirnice, koji podatke usmjerava
prema njihovom krajnjem odredistu. Jo$ jedna vrlo bitna odlika PCI Express sabirnice
je 8to je moguce praviti konekcije razli€itih brzina, zavisno od potreba uredaja koji se
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spaja na sabirnicu, $to omogucéava dodatna pojednostavljenja dizajna mati¢ne plocCe.
Tako na primjer, modem ima mnogo manje zahtjeve za brzinu sabirnice, pa se moze
prikop€ati u najsporiji slot sabirnice, dok uredaji koji imaju vece zahtjeve (mrezni
adapteri, napredni kontroleri za tvrde diskove, multimedijalni adapteri) imaju na
raspolaganju slotove vece brzine.

5.2.7 Prikljucci za periferne uredaje

Razvoj raCunara i njihova popularizacija je dovela do razvoja
velikog broja perifernih uredaja razliCitih namjena. Da bi se i
periferni uredaji prikljucili potrebno je obezbijediti odgovarajuce
konektore. U prvobitnim raCunarima, ti konektori su se
obezbjedivali ugradnjom dodatnih kartica. Proizvodaci mati¢nih
ploCa su dosli do zakljuCka da je najpraktiCnije rjeSenje da se
konektori ugrade direktno na matiCne ploCe. Njihova ugradnja
ne povecava slozenost mati¢nih plo€a u velikoj mjeri, a time se
znatno pojednostavljuje dizajn racunara kao cjeline.

Razlikujemo slijedece konektore za spajanje perifernih uredaja:
e serijski port (RS232),
e paralelni porti
e USB (Universal Serial Bus) port.

5.2.8 Serijski port

Serijski prenos znaCi prenosenje jednog bita podataka u

jednom trenutku. U PC sistemu obi¢no se nalaze dva RS-232 serijska porta.
RS-232 standard opisuje asinhroni interfejs. Ovo znaci da se podaci prenose samo
kada je uredaj koji ih prima spreman. Kod sinhronog prenosa potrebna su dva
odvojena provodnika. Sa svakim taktom prenosi se jedan bit. Kod asinhronog
prenosa signal za takt i podatke prenose se preko jednog provodnika. Signal takta se
rekonstruiSe iz signala koji je stigao u prijemnik. Nakon startnog bita "1" dolazi 8
bitova podataka, a njih sledi stop bit "0" itd. Serijski prenos je ogranicen na
brzinu od 115,200 bit/s. Kabl mozZe biti maksimalno dugacak
200 metara. Serijski port se koristi za povezivanje slijedeéih uredaja:

e miSeva i digitajzera,

e modemai

e drugih perifernih uredaja koji ne zahtijevaju velike brzine prenosa podataka.
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U novije vrijeme serijski port se sve viSe izbacuje iz upotrebe,
jer su se pojavili portovi koji omogucavaju vecCe brzine prenosa,
a jednostavnijeg su dizajna.

5.2.9 Paralelni port

Paralelni prenos znaCi da se podaci prenose kroz 8 odvojenih
linja, Sto znaCi po jedan bajt istovremeno. Paralelna
komunikacija je, dakle, brza od serijske, ali je duzina kabla

maksimalno 5-10 metara. Kabl je debeo, jer kroz njega (prema Centronics
standardu) mozZe da se provuc€e do 25 linija. Vecina proizvodaca printera proizvodi i
36 pinski Amphenol priklju¢ak, a kod PC paralelnog porta koristi se 25 pinova.
Paralelni port predstavlja najjednostavniji interfejs kod PCa. Skoro uvijek se na njega
povezuje printer, ali sa pojavom dvosmernog paralelnog porta (EPP/ECP), i drugi
uredaji su pocCeli da se povezuju na njega. To su:

e Stampadi,
e ZIPdrajvi
e prenosivi CD-ROM uredaji.

5.2.10 USB (Universal Serial Bus) port

Prije nastanka USB porta, priklju€ivanje perifernih uredaja na racunar je bilo veoma
komplikovano. Takoder, portovi na koje su se periferni uredaji prikljucivali, serijski i
paralelni, su projektovani zajedno s prvim PC raCunarima, i od tada nisu
unapredivani. To je predstavljalo ograniCenje za sve vedi broj perifernih uredaja. 1z tih
razloga, projektovan je USB port ili univerzalna serijska sabirnica, koja omogucava
brzo i jednostavno spajanje perifernih uredaja. USB port je projektovan tako da je na
jedan port moguce spoijiti do 127 uredaja. Propusna mo¢ USB porta je u prvoj verziji
bila 12 Mbps, ali je u drugoj verziji povec¢ana na 480 Mbps. To je omogudilo spajanje
veoma zahtjevnih perifernih uredaja na USB port, kao §to su eksterni tvrdi diskovi,
periferni uredaji za obradu video i audio signala i sl. Takoder, USB port obezbjeduje i
napajanje za uredaje koji su na njega spojeni, tako da se vecina jednostavnijih
periferninh uredaja, koji se spajaju na USB port, ne mora priklju€ivati na elektri¢nu
mrezu zbog napajanja energijom. Danas, skoro svaki periferni uredaj koji se
proizvodi, postoji u varijanti koja se spaja na USB port. Lista sa primjerima uredaja
koji se spajaju na USB port uklju€uje slijedece uredaje:

printeri,

skeneri,

misevi,

joystici,

digitalni fotoaparati,

web kamere,

naucni uredaji za prikupljanje podataka.
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modemi,

zvucnici,

uredaji za pohranu podataka (flash memorije, tvrdi diskovi, opti¢ki uredaiji),
mrezni adapteri.
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Sl. a) Pravougaoni port je USB port na SI. b) USB kabl sa USB
pozadini kucista racunara konektorima A i B tipa



